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一、成果名称：青藏工程走廊场地地震动特征与路基动力响应分析

二、完成单位：陕西铁路工程职业技术学院，兰州交通大学

三、完成人：赵涛，梁庆国，郭军，拜颖乾，郭剑，贺国伟，王育红，李刚

四、成果简介：

青藏高原冻土工程走廊内已建与拟建的国家重大基础工程密集分布。该区域

地理位置重要、多年冻土工程力学性质特殊、地震活动频繁、全球气温变暖迅速

以及人为扰动不断加剧，加快了多年冻土退化，使得宽度不足 10公里的冻土工

程走廊内构筑物稳定性问题与生态环境问题愈显突出。本成果依托依托陕西省科

协青年人才托举计划项目“青藏工程走廊场地地震动特征与路基动力响应分析”

研究内容，通过开展青藏高原冻土工程走廊场地地震动特征分析，得到了冻土区

场地地震动特征，阐明了冻土场地波速传播规律，研究了青藏高速公路典型路基

地震动力响应特征，揭示了地震荷载作用下路基结构的动力响应机制。

（1）剖析了青藏高原冻土工程走廊场地地震动特征分析，得到了冻土区场

地地震动特征，阐明了冻土场地波速传播规律。青藏铁路沿线多年冻土层波速传

播规律与地温、土层埋深、土质属性、冻结冰晶含量等诸多因素直接相关。土体

的冻结作用使土的结构性增强从而冻土体强度增强，冻结状态下土体的波速通常

大于未冻结场地土体。

（2）分析了冻土动力学参数变化特征，阐明了高原因素对冻土力学变化的

影响规律。冻结青藏粉质粘土阻尼比和剪切模量比受剪应变幅值的变化影响比较

显著。随着剪应变幅的增大，阻尼比均呈现出逐渐增大趋势，剪切模量比现出逐

渐减小趋势，并且这种变化规律受围压、负温、含水量和频率等因素的影响。

（3）研究了青藏高速公路典型路基地震动力响应特征，揭示了地震荷载作

用下路基结构的动力响应机制。整体式和分离式路基的应力表现出成层分布特

征，在路肩及两侧坡脚下方土体内剪应力集中分布。随着输入地震波峰值加速度

的增大，2种结构形式路基的应力值、水平和垂直峰值位移均为增大趋势。分离

式路基在路基表面中心和天然地表中心 2 处的加速度放大系数均小于整体式路

基；沿垂直方向自下而上，2种路基的加速度放大系数均呈增大趋势。整体式路

基表面水平、垂直峰值位移均小于分离式路基。
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