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成果简介： 

本项目聚焦建设工程施工进度监控与预警研究，依托牡佳客专、麟法高速、西安地铁等建设工程

项目，在国内建设工程施工进度管理领域，创新性地开展了基于 BIM的建设工程施工进度管理系统研

发及应用，主要科技创新如下：（1）构建了融合 BIM 与关键链技术的施工进度管理方法。将进度问

题转化为时序和资源约束的调度问题，构建了资源受限的并行调度、时序约束转换的关键链识别算法，

对关键和非关键任务设置权值优化缓冲区计算，并建立非匀速消耗的缓冲监控模型，提高了进度监控

效率；（2）提出了基于 BIM 的施工进度动态跟踪预警方法。针对复杂施工环境中施工活动难以跟踪



的问题，构建了由增强群跟踪器、深度检测器、加权 P-N学习组成的基于工地场景的深度学习关键链

工序跟踪算法，以降低目标漂移，提升目标跟踪的成功率和精度；（3）提出了基于 IFC 标准的施工

数据管理和表达方法。针对施工领域 IFC 标准的模型体系尚不完善问题，设计基于 IFC的数据存储模

式，提出了基于 IFC标准的施工信息模型、组织实体模型、借助实体信息模型 3种表达方法，以提高

各方信息共享效率；（4）研发了基于 BIM 的建设工程施工进度预警系统。将 BIM模型 ID编码与监测

信息的动态耦合，实现进度问题快速预警与定位，打通进度预警在施工计划与动态跟踪的应用壁垒，

实现基于 BIM 的建设工程施工进度管理。 
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