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四、成果简介： 

微小型谐振式陀螺是基于 Sagnac效应的高灵敏度、微小型化、高可靠性惯性器件，其在载人航天、深空探测、

微卫星以及空间站建设等国家重大工程中及民用领域需求广泛，且这些领域对陀螺的精度、体积、功耗以及可靠性

等都有特定的要求。因此，发展微小体积、高精度、高稳定性的陀螺是实现以上领域需求的关键。 

（1）谐振腔的研究。针对影响谐振式光纤陀螺仪精度提高的原因，本研究从核心单元光学谐振腔入手，分析了

谐振腔光纤的插入损耗、耦合系数和单位长度损耗与透射谱线谐振深度、半高、全宽和细度的关系。结果表明，为

了提高透射谱共振深度，耦合系数应控制在 0.2，并尽可能降低光耦合器的插入损耗。此外，还分析了激光线宽对

透射谱和极限灵敏度的影响，研究指出对于谐振式光学陀螺仪，如果激光线宽小于 100 kHz，就可以满足谐振深度

的要求。 



（2）静态移频的研究。在前期研究的基础之上，为了避免陀螺旋转过程中光纤的应力和应变，消除机械振动所

引起的误差信号，利用相位调制器经常忽略的频移函数，设计了声光频移测试系统，以验证激光的频率变化就是调

制信号波的频率。设计了一种双向谐振光学陀螺光电调相移频系统，对静态移频进行了验证，解决了陀螺实际旋转

过程中应力应变误差、惯性引起的机械振动等问题，通过静态仿真得到了陀螺输出比例因子非线性为 0.00235，为

进一步实现陀螺提供了技术参考。 
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